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Prifzeugnis Nr. 220002252-08
Auftraggeber Uberwachungsvertrag 01.12.2002
Silikal GmbH Auftragsdatum 20.10.2008
Ostring 23

Eingang der Proben 21.10.2008

63533 Mainhausen

Auftrag

Uberwachungsprifung 2008
Eigen- und Fremduberwachung

Probenart Probenzahl 8 Gebinde
,Reaktionsharzmortel Silikal R 17¢ Pulverkomponente a 15 kg
8 Gebinde

Harterkomponente a 2 Liter

Beschreibung der Priifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften

Priifung in Anlehnung nach der DafStb-Richtlinie

Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel,
Ausgabe Juni 2006.

Diese Priifung wurde ergédnzt durch die Ermittlung der Festigkeitswerte im Alter von 1
und 2 Stunden. Weitere Festigkeitswerte wurden bei Umgebungstemperaturen von —10°C
nach 6 Stunden, 24 Stunden und 28 Tage ermittelt.

Zusatzlich ist eine Priifung auf Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit durchzufithren nach dem
vorlaufigen Merkblatt des Bundesverbandes der Deutschen Beton- und Fertigteilindustrie e.V.
Bonn.

Die Ergebnisse der Prafungen beziehen sich ausschlieBlich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Priifgegenstand.
Prifzeugnisse diirfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unverandert veroffentlicht oder
vervielfaltigt werden. Die gekirzte Wiedergabe eines Priifzeugnisses ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zulassig.

Dieses Priifzeugnis umfasst 9 Seiten.
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1 Probenahme
Die Probe wurde durch einem Beauftragten des Amtes am 20.10.2008 im Herstellwerk
Mainhausen aus einem gréReren Vorrat wahllos entnommen, gekennzeichnet und von einem

Beauftragten des Auftraggebers am 21.10.2008 in das MPA NRW Dortmund eingeliefert.
Uber die Probenahme wurde ein Protokoll ausgestellt.

2 Angaben des Auftraggebers
Produktbezeichnung: ,Reaktionsharzmértel Silikal R 17
Mischungsverhiltnis:

15 kg Silikal R 17 Pulverkomponente : 2,25 Liter Silikal R 17 Harterflissigkeit

3 Priifergebnisse
3.1 Ermittlung des Mischungsverhiltnisses, Frischmorteleigenschaften und
Konsistenz

Die Probenherstellung aus dem trockenen werksgemischten Vergussmaterial erfolgte im Klima-
raum bei Normalklima 20/65 nach DIN 50 014.

Zum Herstellen der Mischung wurde ein Mischer nach EN 196 Teil 1 benutzt.

Nach Zugabe der Harterkomponente zur Pulverkomponente betrug die Mischzeit 1 Minute.

3.2 Frischmorteleigenschaften

3.2.1  Mischungsverhiltnis

R 17 Harterflussigkeit : R 17 Pulverkomponente : 1: 6,60 in Gew.-Teilen
Bewertung der Konsistenz : weich flieRend
Frischmortelrohdichte : 2,13 kg/dm?

Alle nachfolgend aufgefiihrten Untersuchungen sind mit dem in Abs. 3.2 aufgefihrten Mi-
schungsverhéltnis durchgefiihrt worden.

3.3 Verarbeitbarkeit

Die Verarbeitbarkeit des Reaktionsharzmoértels wurde durch Ermittlung des Flief3- und Ausbreit-
males bestimmt. Nach Zugabe aller Ausgangsstoffe und nach Beendigung des Mischvorganges
wurde entsprechend der vorgeschriebenen Zeit das FlieR- und Ausbreitmal nach Abs. 3.3.3.1

in Anlehnung der DAfStb-Richtlinie ermittelt.
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Tabelle 1:

FlieBvermégen und AusbreitmaR, ,,Reaktionsharzmértel Silikal R 17
15 kg Silikal R 17 Pulverkomponente : 2,25 Liter Silikal R 17 Harterfliissigkeit

Zeitspanne _ ) _ . .
nach Beendigung FlieBvermégen in mm Ausbreitmafd in mm
des Mischvorganges
5 Minuten 590 185

3.4 Entmischen und Sedimentationsstabilitit

Ein Entmischen und eine Schaumbildung an der Oberfiache des Frischmértels wurden augen-
scheinlich nicht festgestelit. Eine Sedimentation konnte an den erharteten Vergussmértelproben
augenscheinlich nicht festgestellt werden.

3.5 Schwinden

Die Prufung wurde durchgefiihrt an Prismen 40 x 40 x 160 mm? in Anlehnung an die
DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen.

Die Probekdrper wurden entsprechend Abschnitt 3.2 hergestelit. Nach 1 Stunde wurden die
Proben entschalt und die Nullmessung durchgefihrt. AnschlieRend lagerten die

Probekdrper bei 20° C und 65 % rel. Luftfeuchtigkeit. Das Schwinden wurde nach 7, 28, 56 und
91 Tagen bestimmit.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle auf Seite 4 enthalten
/
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Tabelle 2:

Schwinden am Prisma 4 x 4 x 16 cm ,,Reaktionsharzmértel Silikal R 17¢
Tag der Herstellung: 27.10.2008

Lfd. Nr. der Alter der Nachschwinden Lagerung
Proben am | 20°C und 65 % rel. Luftfeuch-
Proben . o
Priiftag tigkeit
am Prisma in | umgerechnet in

mm mm/m
1 0,024 0,150
2 7 Tage 0,024 0,150
.3 0,024 0,150
Mittelwert 0,024 0,150
1 0,026 0,163
2 28 Tage 0,025 0,156
3 0,025 0,156
Mittelwert 0,025 0,156
1 0,028 0,175
2 56 Tage 0,027 0,169
3 0,027 0,169
Mittelwert 0,027 0,171
1 0,031 0,194
2 91 Tage 0,031 0,194
3 0,031 0,194
Mittelwert 0,031 0,194

Anforderungen: Schwindklasse SKVM I: g5 mo1 < 0,8 mm/m
€sig1 < 1,0 mm/m

Schwindklasse SKVM II: &g me1 < 1,2 mm/m

gsiogr < 1,4 mm/m

Schwindklasse SKVM III: g5 mg1 < 1,5 mm/m

Esig1 < 2,0 mm/m

/
3.6 Biegezug- und Druckfestigkeit

Probenvorbereitung und Prifung erfolgten in Anlehnung an EN 196 Teil 1; Bestimmung der Fes-
tigkeit (Ausgabe Mai 1995).

Als Probekdrper wurden Prismen von 4 x 4 x 16 cm hergestellt. Der Reaktionsharzmértel wurde
ohne Verdichtung in die Formen eingegossen und mit eingedlten Glasplatten abgedeckt.

Fur die Bestimmung der Festigkeit im Alter von 1,2 und 24 Stunden lagerte die Proben in ihrer
Stahlform und wurde kurz vor Beginn des Priiftermins ausgeschalt.
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Nach 24 Stunden wurden die Ubrigen Proben - Prifaiter 28, 56 und 91 Tage - ausgeschalt und
entsprechend den Anweisungen der EN 196, Abschnitt 8.3 bis zur Prifung unter Wasser gela-
gert.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 3: Biegezug- und Druckfestigkeit ,,Reaktionsharzmoértel Silikal R 17
Tag der Herstellung: 27.10.2008
Alter der . Druckfestigkeit Druckfestigkeit mit
Lfg}(r;l;éﬁer Pro_l?e ?;gigf(:?t- am Prisrga, Umrechnur?gsfaktor
am Priiftag fe,cube = 0,85 X fc prisma
N/mm? N/mm? N/mm?
1 13,8 59 63 50 54
2 1 Stunde 13,2 59 62 50 53
3 15,2 59 61 50 52
Mittelwert 14,1 61 52
4 14,0 64 63 54 54
5 2 Stunden 15,5 64 65 54 55
6 16,4 64 63 54 54
Mittelwert 15,3 64 54
7 18,3 74 75 63 64
8 24 Stunden 18,0 74 74 63 63
9 17,7 77 77 66 66
Mittelwert 18,0 75 64
10 19,4 82 80 70 68
11 28 Tage 17,6 78 78 66 66
12 19,2 78 81 66 69
Mittelwert 18,7 80 68
7 18,8 84 84 71 71
8 56 Tage 18,9 85 84 72 71
9 18,5 83 84 71 71
Mittelwert 18,7 84 71
10 19,0 85, 85 72 72
11 91 Tage 20,2 88 89 75 76
12 18,6 85 85 72 72
Mittelwert 19,3 86 73

Anforderungen: Nach 24 Stunden f; cype > 40 N/mm? (Klasse A),
fe.cuve = 25 N/mm? (Klasse B),
fe.cupe = 10 N/mm? (Klasse C),
nach 28 Tagen  f;cuwe = 55 N/mm?, Festigkeitskiasse > C 50/60
nach 56 und 91 Tagen kein Festigkeitsabfall
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3.7 Biegezug- und Druckfestigkeit unter klimatischer Beanspruchung

Probenvorbereitung und Prifung erfolgten in Anlehnung an EN 196 Teil 1; Bestimmung
der Festigkeit.

Als Probekdrper wurden Prismen von 4 x 4 x 16 cm hergestellt. Das Ausgangsmaterial und
die Stahlformen lagerten 24 Stunden bei — 10°C.. Die Mischung der einzelnen Komponenten
erfolgte im Normalklima 20°C und 65% rel. Luftfeuchtigkeit. Der Reaktionsharzmértel wurde
Ohne Verdichtung in die Formen eingegossen und mit eingedlten Glasplatten abgedeckt.

AnschlieRend lagerten die Proben bis zum Priftermin 6 und 24 Stunden sowie 28 Tage
bei — 10°C und wurden kurz vor Beginn der Priifung ausgeschalt.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 4:
Biegezug- und Druckfestigkeit
Reaktionsharzmoértel Silikal R 17 Tag der Herstellung: 29.10.2008
Lagerung bei —10°C
Alter der . Druckfestigkeit am | Druckfestigkeit mit
Lfg}gl;éger Pro_l?e fBe':g;z:ﬁ' Prisr?na Umrechnur?gsfaktor
am Priiftag ’ fe,cube = 0,85 X f¢ prisma
N/mm? N/mm? N/mm?
1 17,6 53 52 45 44
2 6 Stunde 14,4 53 53 45 45
3 18,8 55 56 47 48
Mittelwert 16,9 54 46
4 21,0 63 64 54 54
5 24 Stunden 18,5 61 62 52 53
6 14,5 63 63 54 54
Mittelwert 18,0 63 54
7 21,9 /3 82 62 70
8 28 Tage 21.6 ‘75 77 64 66
9 20,1 78 77 66 66
Mittelwert 21,2 77 66
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3.8 Frost-Tausalz-Widerstandsfihigkeit
Probenherstellung

Probenvorbereitung und Herstellung erfolgten im Klimaraum bei Normalklima 20/65 nach
DIN 50 014.

Aus der eingelieferten Probe wurden drei plattenférmige Probekdrper von etwa 15 cm Lange
x 10 cm Breite x 4 cm Héhe hergestellit.

Das Mischungsverhaltnis 1: 6,60 in Gew.-Teilen entspricht den in Abs. 3.2.1 angegebenen Wer-
ten.

Der Reaktionsharzmértel wurde in die Formen eingebracht, durch stochern verdichtet und die
fur die Frost-Tausalz-Einwirkung vorgesehene Oberflache glatt gestrichen.

Nach 24 Stunden wurden die Proben ausgeschalt und 28 Tage bei 20° C im Klimaraum gela-
gert. )

Durchfiihrung der Priifung und Ergebnisse

Probenvorbereitung und Prifung erfolgten nach

»Vorldufiges Merkblatt* - Uberpriifung von Betonerzeugnissen
aus Beton mit dichtem Gefiige fiir den StraBenbau auf Frost-
Tausalz-Widerstandsfihigkeit - Januar 1979 - Bundesverband
Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Bonn

Die Frost-Tausalz-Beanspruchung erfolgte unmittelbar an der glatt gestrichenen Oberflache
nach dem o.a. Merkblatt (siehe Absatz 1.5), das die Salz-Aufstreu-Methode vorschreibt. Hierbei
wird eine 3 mm dicke Wasserschicht auf die Prufflache aufgefroren und durch Aufstreuen von
Kochsalz wieder aufgetaut.

Im Alter von 28 Tagen und nach dem Aufkleben der Messrahmen lagerten die Proben 14 Tage
im Klimaraum bei 20° C und 65 % relativer Luftfeuchtigkeit. Fiinf Tage vor Beginn der Priifung

wurde eine rd. 3 mm dicke Wasserschicht aufgegossen, um zu priifen ob das Vergussmaterial

ausreichend dicht ist.

Wahrend der Verweilzeit von 9 Stunden beim Befroste/w betrug die Temperatur - 17,5° C.

Die Frosteinwirkung wird durch Ausmessen der Oberflache vor und nach der Befrostung an
50 Messstellen festgestellt.

Die Abwitterungen auf den Prufflachen infolge Frost-Tausalz-Einwirkung erscheinen als Diffe-
renz zwischen dem 1. und 2. Messwert.
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Die Messeinrichtung ist aus der nachfolgenden Skizze zu ersehen.

Skizze

/. \ Mefluhr DIN 878
Fufiplatte m. Klemmschraube
Mefiplatte m Lochungen G
Mellrahmen ¢h80/125

Fugendichtung

Prufkor per: II
\ wasserdichle
Beschichlung

o

Pritiiache vorher— nachher Nuli-Ebene

Die Ergebnisse der Untersuchung nach 25 Frost-Tausalz-Wechseln und zusatzlicher augen-
scheinlicher Beurteilung sind nachfolgend tabellarisch aufgefiihrt.

Ergebnisse und Beurteilung der Frost-Tausalz-Einwirkung

»Reaktionsharzmértel Silikal R 17“ Tag der Herstellung: 27.10.2008
Lfd. Nr. Mittlere Abwitterung Zustand der Prifflachen
der Probe z C/50 Messstellen (augenscheinliche Beurteilung)
in mm nach der
Frosttau-Wechsel-Beanspruchung

25 0,00 vorwiegend keine

26 0,00 Veranderungen der

27 0,00 Prifflache
Sollwert: < 0,50 -

Da nur eine geringe Abwitterung vorliegt, eriibrigt sich die Feststellung, ob die Prifflache
gleichmégig oder ungleichmafig abgewittert ist.



WA NR

Materialprifungsamt Nordrhein Westfalen

Prifzeugnis Nr. 220002252-08 vom 09.02.2009 Seite 9 von 9

4 Zusammenfassung

Die vorstehenden Priifungen wurden nach der DafSth-Richtlinie, Herstellung und
Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel,
Ausgabe Juni 2006 durchgefuhrt.

Alle Untersuchungen wurden durchgefiihrt mit einem Mischungsverhaltnis
von 15 kg Silikal R 17 Pulverkomponente zu 2,25 Liter Reaktionsharzmértel Silikal R 17.

Nach der DafStbh-Richtlinie, Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbe-
ton und Vergussmortel, Ausgabe Juni 2006 lasst sich der Reaktionsharzmértel Silikal R 17
wie folgt einstufen:

Priifwert Einstufung
FlieBmaRklasse: 590 mm f1 (650 — 640 mm)
Schwindklasse: gsmot1 = 0,031 mm/m SKVMI  &5mg1 < 0,8 mm/m
gsi91 = 0,194 mm/m gsio1 < 1,0 mm/m

Frihfestigkeitsklasse | fc cuve, 24n, min = 64 N/mm? | Friihfestigkeitsklasse A (> 40 N/mm?)

Druckfestigkeitsklasse fe,icube, 264 = 66 N/mm? | C 55/67, f,>fx—5
fc,m,cube, 28d = 68 N/mmz fcm > fck + 5

Dortmund, 09.02.2009
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